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■

得程序维护变得容易。另外’由于立即数存储的减少’编译出的程序代码也会变小°

若进—步处理可以将外设操作封装成函数的形式,多个外设实体将其基指针作为参数

进行函数调用·例如’利用串口发送＿个字节数据’可以封装成如下的函数:
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v◎土dUSARTSendD己亡己（USHRT-TypeDef瓣 〔］SRRTx′u1n七16tD己t己）
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后面要介绍的STM32固件库函数就是基于这种思路设计的°

应该注意的是’在定义USART-TypeDe｛结构时’使用了—IO变量类型’该类型实质上

是volatile的宏定义（该宏定义包含在corem3.b文件中）·外设访问定义指针时’需要使

用volatile关键字°volatile用于防止相关变量被优化。例如对外部寄存器的读写°对有些

外部设备的寄存器来说’读写操作可能都会引发-定硬件操作’但是如果不加volatile’编译

器会把这些寄存器作为普通变量处理’例如连续多次对同一地址写人,会被优化为只有最后

＿次写人°另＿个使用场合是中断。如果-个全局变量,在中断函数和普通函数中都用到

过’那么最好对这个变量加volatile修饰。否则在普通函数中’可能会仅从寄存器里读取这

个变量以便加快速度’而不去实际地址读取该变量°

3.Cortex微控制器软件接口标准（CMSIS）

1）CMSIS简介

随着嵌人式系统软件复杂性的增加’软件代码的兼容性和可重用性变得更加重要。可

重用的程序能够减少后续项目的开发时间’也就加快了产品推向市场的速度;而软件的兼

容性则有助于第三方软件组件的使用°

为了使软件产品具有高度的兼容性和可移植性’ARM公司与许多微控制器供应商和

软件方案供应商共同努力’开发了＿个通用的软件框架CMSIS’该框架适用于大多数的

CortexˉM处理器以及CortexˉM微控制器产品°CMSIS针对处理器特性提供了标准化的

操作函数°

CMSIS-般是作为微控制器厂商提供的设备驱动库的-部分来使用的°为了使用诸

如NVIC和系统控制功能等处理器特性,CMSIS提供了一种标准化的软件接口。CMSIS

对多种微控制器厂商都是统-的,并已被多种C编译器和开发工具（包括Kei｜MDK）所

支持°

2）CMSIS的标准化

CMSIS为嵌人式软件提供了以下标准化的内容:

｛
‖

丫

·标准化的操作函数’用于访问NVIC、系统控制块（SCB）,SysTick的中断控制和

始化°

·NVIC、SCB和SysTick寄存器的标准化定义’为了达到最佳的可移植性’应该使

这些标准化的操作函数;不过,有些情况下’需要直接操作NVIC、SCB和SysTi
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