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么 第12宜计∏学习理论

1232不可分情形

对较为困难的学习问题,目标概念C往往不存在于假设空间咒中·假定对

于任何he兜》E（h）≠0,也就是说’咒中的任意-个假设都会在训练集上出现

或多或少的错误.由Hoe∏ding不等式易知:

引理12。1若训练集D包含m个从分布D上独立同分布采样而得的样

例,0＜〔＜1’则对任意he咒,有

P（茵（h）ˉE（h）≥c）≤exp（—2m彦）’ （1215）

P（E（h）ˉE（∧）≥e）≤exp（-2mc2）’ （12.16）

P（｜E（h）ˉ万（′l）｜≥‘）≤2exp（—2砸虐2‖ （1217）

推论12·1若训练集D包含饥个从分布D上独立同分布采样而得的样

例’0＜c＜1’则对任意he私式（1218）以至少1-6的概率成立:

恿（h）ˉ√嘿Q≤E（h）≤面（h）＋√旦黑 （12』8）
推论12.1表明’样例数目m较大时,九的经验误差是其泛化误差很好的近

似。对于有限假设空间咒,我们有

定理12.1若咒为有限假设空间,0＜6＜1’则对任意he咒’有

P（｜厘（h）＿屋（′』）｜≤√旦｜捌｜描（2／』））≥1＝6. （12.19）

证明令h1〗h2’…!h｜究｜表示假设空间咒中的假设’有

P（曰he刑:｜E（h）-匠（h）｜＞e）

＝P（（｜E＾!—虱』｜＞‘）γ…γ（｜Eh｜瓢｜ˉ虱｜穗｜｜＞‘））
≤∑P（｜E（力）ˉ匠（h）｜＞e）`

h巨捌

由式（12,17）可得

∑P（｜E（h）ˉ茵（力）｜＞c）≤2｜咒｜e却（ˉ2m彦）’
h巳删 。


